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Ventilateur pour alternateur-demarreur 
Domaine de I'invention 

L'invention concerne un ventilateur pour alternateur de vehicule 
5 automobile et, en particulier pour alternateur-demarreur. Ce ventilateur, 
destin6 £ etre solidarise en rotation au rotor de I'alternateur-d6marreur, 
pr6sente la particularity d'integrer, d'une part, un insert metallique et, d'autre 
part, une cible magn6tique permettant un suivi magn6tique de la rotation du 
rotor. 

10 ^invention trouve des applications dans le domaine de I'industrie 

automobile et, en particulier, dans le domaine des alternateurs et des 
alternateurs-demarreurs pour vehicules automobiles. 
Etat de la technique 

Dans un v§hicule automobile, I'alternateur permet de transformer un 

15 mouvement de rotation du rotor inducteur, entrant par le moteur thermique 
du vehicule, en un courant electrique induit dans les bobinages du stator. 
L'altemateur peut aussi etre reversible. II constitue alors un moteur 
electrique, qui peut entraTner en rotation, via I'arbre du rotor, le moteur 
thermique du v6hicule. Get alternateur reversible est appele alternateur- 

20 d§marreur, ou encore altemo-d6marreur, et permet de transformer Penergie 
mecanique en une energie 6lectrique, et vice versa. Ainsi, un alterno- 
demarreur peut demarrer le moteur du vehicule automobile, constituer un 
moteur auxiliaire pour entraTner, par exemple, un compresseur de 
climatisation, ou encore fonctionner en mode de moteur pour entraTner le 

25 v6hicule automobile. 

D'une fagon generate, un altemo-demarreur permet de transformer un 
mouvement de rotation du rotor inducteur, entraTne par le moteur thermique 
du vehicule, en un courant electrique induit dans les bobinages du stator. Les 
bobinages du stator, ainsi que le rotor, sont relics a un circuit electronique 

30 qui comporte notamment un pont redresseur. Ce circuit 6lectronique t avec 
revolution des vehicules, est devenu complexe. Et plus ce circuit 
electronique est complexe, plus il produit de chaleur. II est done imperatif de 
le refroidir efficacement. Cela est realise g£n£ralement au moyen d'un 
ventilateur plac6 a proximity du circuit electronique, habituellement a rarriere 

35 du rotor. Ce ventilateur est gen6ralement fix6 sur le rotor de Talternateur- 
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demarreur de facon a §tre solidarise en rotation avec le rotor. Le ventilateur 
refroidit egalement le stator et ie rouelement. Classiquement, le ventilateur 
est realise dans un materiau metallique. L'insert est fixe sur le rotor par 
soudage, vissage ou toute autre technique de fixation connue dans le 
5 domaine. Un ventilateur metallique ne peut comporter que des pales de 
ventilation de formes simples, realisables par decoupage et pliage d'une 
plaque de metal. De plus, le nombre de pales de ventilation est limite, en 
fonction de la taille de la plaque de metal. Or, pour bien refroidir 
I'electronique, il est souvent necessaire d'avoir recours a un nombre 

1 0 important de pales de ventilation ou bien a des pales de formes complexes. 

II existe actuellement des ventilateurs realises dans un materiau 
plastique, surmoule sur un insert metallique. Le plastique presente I'avantage 
d'etre plus facile a travailler que le metal. En effet, le materiau plastique 
permet de realiser le ventilateur par moulage. II est done possible de donner 

15 des formes plus complexes et plus variees a ses pales que pour un 
ventilateur en metal ou d'augmenter le nombre de pales. Le ventilateur en 
plastique est generalement moule sur un insert metallique fixe sur le rotor par 
soudage ou toute autre technique de fixation connue. Un exemple de 
ventilateur en plastique moule sur un insert metallique est decrit dans la 

20 demande de brevet FR - A - 2 673 338 de la demanderesse. Le ventilateur 
decrit dans cette demande est moule sur un insert en metal, par une 
operarion de surmoulage, dispose dans la partie formant un flasque du 
ventilateur et servant pour la fixation du ventilateur, notamment par soudure, 
au rotor. Le nombre, la configuration et la disposition des pales du ventilateur 

25 peuvent etre choisis en fonction de Implication du ventilateur et du 
rendement de refroidissement qu'il doit foumir. 

Par ailleurs, dans une machine de type reversible tel qu'un alterno- 
demarreur, le rotor est entoure d'un stator polyphase, generalement triphase. 
La nature polyphasee necessite un suivi de la position angulaire et de la 

30 Vitesse du rotor a I'aide de moyens de suivi, pour la commande en mode 
moteur electrique afin d'injecter, au bon moment, du courant electrique dans 
I'enroulement de phase concerne du bobinage du stator. Cela est decrit, par 
exemple, dans les demandes de brevets FR - 2 745 444 et EP - A - 0 260 
176. De tels moyens de suivi sont generalement de type magnetique. 
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Un exemple de moyens de suivi magnetique est decrit dans la 
demande de brevet WO 01/69762. Dans cette demande de brevet, la 
machine electrique tournante du type alterno-demarreur comporte un support 
creux dote d'un palier avant et d'un palier arriere relies entre eux et 
5 possedant chacun centralement un moyen de palier traverse par I'extremite 
d'un arbre portant un rotor a pole magnetique entoure par un stator 
polyphase porte interieurement par le support. Ce dernier comporte des 
moyens de suivi magnetique de la rotation du rotor ainsi qu'au moins un 
capteur associe a une cible. Dans cette machine, la cible est une cible a 

10 lecture axiale ou radiale. Elle est fixee sur un porte-cible cale en rotation sur 
le rotor et implante axialement entre le rotor et I'un des paliers avant ou 
arriere, en etant adjacent a celui-ci. Le palier avant ou arriere adjacent au 
porte-cible porte le capteur detectant le passage de la cible magnetique. Le 
capteur a effet Hall ou magnetoresistif fixe face a la cible sur le palier 

15 conceme assure, en connexion avec la cible, le suivi des rotations du rotor. 
La cible est positionnee sur un porte-cible qui peut etre de nature 
magnetique ou amagnetique. 

Ainsi, dans cette machine, un ventilateur metallique est integre a 
I'arriere du rotor. Par ailleurs, un porte-cible portant une cible magnetique 

20 qui, en association avec un ou plusieurs capteurs, permet d'assurer le suivi 
magnetique de la rotation du rotor est egalement integre a I'arriere du rotor. 
Le porte-cible peut etre une piece en tole ou bien en materiau plastique ou 
encore une piece en plastique surmoulant une piece en t6le. 

Cependant, les pales du ventilateur peuvent etre complexes et prendre 

25 un certain volume. De plus, le porte-cible doit etre monte a proximite du 
ventilateur, tout en etant suffisamment eloigne du ventilateur pour ne pas 
gener les mouvements du flux d'air brasse par les pales de ventilation. Cet 
ensemble ventilateur / porte-cible presente done un certain encombrement a 
I'interieur de I'alterno-demarreur. 

30 Par ailleurs, le montage de cet ensemble necessite plusieurs etapes, a 

savoir, le montage du ventilateur sur le rotor avec, au prealable, la 
verification de I'equilibrage du balourd puis le montage du porte-cible avec la 
cible. 

Exposee de I'invention 
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^invention a justement pour but d'integrer, dans un meme 
encombrement, & la fois un ventilateur et une cible de suivi magnetique. Pour 
cela, I'invention propose un ventilateur pour alterno-demarreur en matiere 
plastique monte sur un insert metallique et integrant une cible magnetique, 
5 par exemple en plastoaimant. Dans invention, le ventilateur joue le role de 
porte-cible, ce qui permet d'eviter I'utilisation et le montage d'un porte-cible 
indgpendant. 

De fagon plus precise, I'invention concerne un ventilateur pour 
alternateur-d6marreur, fix6 sur un rotor a poles magnetiques de i'alternateur- 
1 0 demarreur et comportant : 

- un insert metallique par lequel le ventilateur est fixe sur le rotor, cet 
insert metallique pouvant constituer une partie ou la totalite des pales pour la 
tenue mecanique, 

- un flasque et des pales de ventilation en materiau plastique moules 
1 5 sur I'insert metallique, 

caracterise en ce qu'il comporte une cible magnetique qui, en 
association avec au moins un capteur, assure un suivi magnetique de la 
rotation du rotor. 

Breve description des figures 
20 La figure 1 represente une coupe axiale d'un attemo-demarreur pour 

vehicule automobile muni d'un ventilateur de I'invention. 

Les figures 2A et 2B repr6sentent, respectivement, une vue de dessus 
et une vue de cote d'un ventilateur pour alterno-demarreur selon Tinvention. 
Les figures 3A et 3B repr6sentent, respectivement, une vue de dessus 
25 et une vue de cot6 d'une variante du ventilateur pour alterno-demarreur de 
I'invention. 

La figure 4 represente une variante en coupe axiale de Tinvention. 
Description detaillee de modes de realisation de /'invention 
Sur la figure 1 , on a represente un exemple d'alterno-demarreur muni 
30 d'un ventilateur de I'invention. Cet alterno-demarreur comporte un organe 1 
de transmission de mouvement appartenant a un dispositif de transmission 
de mouvement, non represente sur la figure, intervenant entre le moteur 
thermique du vehicule et I'altemo-demarreur. Cet organe peut etre, par 
exemple, un engrenage, une poulie, etc.. L'organe 1 est un organe men6 
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lorsque la machine fonctionne en mode alternateur et un organe menant 
lorsque la machine fonctionne en mode demarreur. 

Cet organe 1 est traverse en partie par un arbre de rotation 2, dont 
I'axe de symetrie axiale X-X constitue I'axe de rotation de la machine. Cet 
5 arbre 2 porte un rotor 4, par exemple un rotor a griffes, pourvu de bobinages 
d'exitation dont les extremites sont reliees par des liaisons filaires a des 
pistes collectrices 6 et 7 portees par I'extremite arriere de I'arbre 2. 

Le rotor 4 est entoure par un stator bobine 5 qui comporte un ou 
plusieurs enroulements, par exemple trois pour la definition de trois phases. 
10 Le rotor 4 est entoure, en partie au moins, par un palier avant 8 et un 

palier arriere 9, tous deux fixes sur I'arbre 2, par exemple par 
emmanchement en force. 

Dans I'exemple de la figure 1, Talterno-demarreur comporte un 
ventilateur avant 10 et un ventilateur arriere 11. Certains alterno-demarreurs 
15 comportent un seul ventilateur, gen6ralement le ventilateur arriere 11, plus 
puissant que le ventilateur avant 10. 

Conformement a Nnvention, le ventilateur arriere 1 1 comporte un insert 
metallique 13 surmoule par un flasque et des pales de ventilation 12 en 
materiau plastique. Ce ventilateur integre egalement une cible magnetique 
20 14 destin6e & assurer le suivi de la rotation du rotor. Cette cible magnetique 
est associee avec au moins un capteur 16 porte par un porte-capteur 15. De 
preference, dans une machine triphas6e, les capteurs sont au nombre de 
trois, tous portes par le porte-capteur 15. Le porte-capteur 15 est fixe sur le 
fond du palier arriere 9 et, plus precis6ment, sur la face du palier arriere 
25 tournee en regard de la cible 14. 

Les capteurs sont de nature magnetique. Ce peut etre, par exemple, 
des capteurs a effet Hall ou bien des capteurs magneto-resistifs dont la 
resistance varie en fonction du flux magnetique. 

Les capteurs 16 et le porte-capteur 15 de la figure 1 sont de types 
30 classiques, connus de Thomme de metier. 

Dans I'exemple de la figure 1, les capteurs 16 sont implantes 
axialement en regard de la cible 14, avec definition d'un entrefer entre les 
capteurs et la cible, de sorte que la lecture est axiale. Dans un autre mode 
de realisation d'un alterno-demarreur, la lecture pourrait etre radiale. 
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L'ensemble cible et capteurs permet de r6aliser un suivi de la rotation 
du rotor de type magnetique. II est ainsi possible de connaTtre la position 
angulaire du rotor ainsi que sa Vitesse de rotation, & tout instant. 

Les figures 2A et 2B represented un mode de realisation d'un 

5 ventilateur selon I'invention. La figure 2A montre une vue de dessus et la 
figure 2B un vue de cote de ce ventilateur. Le ventilateur de I'invention 
comporte un insert m6tallique 13 surmoule par un materiau plastique formant 
un flasque 17 et des pales de ventilation 12. Les pales de ventilation 
s'etendent § partir du flasque 17. 

10 Autrement dit, le ventilateur de I'invention comporte un insert 13, par 

exemple en tole, destine a etre fixe sur le rotor 4 par des techniques de 
fixation connues telles qu'un vissage, une soudure, etc.. Dans le mode de 
realisation des figures 2A et 2B, la fixation de I'insert 13 sur le rotor 4 est 
realisee par soudage. Pour cela, I'insert comporte des depressions 18 

15 destines a recevoir le materiau de soudage, lors de la soudure du ventilateur 
sur le rotor. Un flasque 17 et des pales de ventilations 12 sont surmoules sur 
la face de I'insert metallique 13 qui est opposee au rotor 4. Lors de 
l , op6ration de surmoulage de I'insert par un materiau plastique, on prend soin 
bien sQr de ne pas recouvrir les depressions 18 destines & recevoir, 

20 ulterieurement, le materiau de soudage. 

Dans un autre mode de realisation, I'insert est fixe par d'autres moyens 
de fixation que la soudure. II se peut alors que I'insert ne comporte pas de 
depressions 18 ou que ces depressions aient des dimensions differentes 
et/ou soient disposes differemment. Le flasque du ventilateur est surmoule 

25 sur I'insert et comporte done les memes depressions que I'insert ou n'en 
comporte pas. 

Le ventilateur de I'invention presente la caracteristique d'integrer une 
cible de suivi de rotation du rotor. Dans le mode de realisation des figures 2A 
et 2B, cette cible est realisee par une couronne 14 surmoulee sur le flasque 

30 17 du ventilateur. Cette cible 14 est realisee dans un materiau magnetique 
moulable tel qu'un plasto-aimant. Un plasto-aimant est un materiau plastique 
charge de particules d'un materiau magnetique comme de ferrites ou des 
terres rares. C'est done un materiau magnetique que Ton peut mouler pour 
lui donner la forme souhaitee. Ainsi, dans le mode de realisation des figures 

35 2A et 2B f le plasto-aimant est mouie sous forme d'une couronne sur le 
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flasque du ventilateur. II peut aussi etre moul6 dlrectement sur I'insert et 
former le flasque et/ou les pales de ventilation. 

Comme visible a la figure 4, la cible 14 en plasto-aimant est montee 
selon une variante de realisation au voisinage d'une extremite 21 d'un 

5 trongon tubulaire 20 forme par I'insert metallique 13. Avantageusement la 
cible est montee sur la circonference externe 25 de ce trongon. Cela permet 
d'obtenir une cible de plus grande circonference permettant ainsi d'obtenir 
une meilleure precision quant a la position du rotor. 

Des capteurs de position axial 22 ou radial 23 sont ensuite places en 

1 0 regard de cette cible pour determiner la position du rotor. 

Selon une variante de realisation non representee, la cible est placee 
sur la circonference interieure 24 du manchon. Cette disposition presente 
I'avantage d'offrir au plasto-aimant une bonne tenue en centrifugation. Pour 
des raisons d'encombrement des capteurs, on choisira de preference dans 

15 cette configuration des capteurs positionn6s axialement. 

Selon un premier mode de realisation cette cible, r6alis6e en plasto- 
aimant est pr6moul6e. Elle est ensuite plac6e sur I f extr6mite du manchon et 
est maintenue sur ce manchon par exemple par des moyens de collage 
20 connus en soi. 

Selon un second mode de realisation, cette cible en plasto-aimant est 
formee directement par surmoulage au voisinage de I'extremite du manchon. 
On surmoule ainsi directement du plasto-aimant de maniere a obtenir une 
cible magnetique. 

25 Avantageusement selon Tun ou I'autre des precede de montage ou de 

realisation de la cible precedement decrit, on veillera a obtenir Tentrefer le 
plus faible possible entre le plasto-aimant est le manchon metallique. Ce tres 
faible entrefer presente Tavantage de realiser un bon rebouclage du flux 
magnetique de la cible ce qui permet d'utiliser des capteurs moins sensibles. 

30 On obtient ainsi un ventilateur comportant un insert metallique sur 

lequel sont surmoul6s au moins une pale et une cible magnetique. En 
variante, cet insert metallique peut egalement comporter au moins une pale 
metallique, le ventilateur comportant une premiere partie de pales en 
plastique et une seconde partie de pales metalliques. Sur cet insert 
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metallique est egalement surmoule un flasque en plastique 17 qui a pour 
fonction d'assurer une tenue mecanique des pales en plastique. 

Dans une variante de I'invention, la cible magnetique est realisee en 
introduisant, dans le materiau plastique formant le flasque et/ou les pales du 
5 ventilateur, des elements en materiau magnetique, tel que des ferrites ou des 
terres rares. 

Dans I'exemple des figures 2A et 2B, les pales de ventilation sont 
r6parties deux par deux entre deux depressions 18. Le nombre et la 
repartition des pales peuvent bien sQr etre differents, selon les besoins de 
1 0 refroidissement. 

De meme, sur les figures 2A et 2B, les pales ont une forme legerement 
incurvee vers ia droite. La forme de ces pales peut bien sur etre differente. 
Les pales du ventilateur de Tinvention peuvent avoir toutes les formes 
possibles, des plus simples aux plus complexes, realisables pour un 
15 ventilateur en matiere plastique moule sur un insert metallique. 

De meme, dans I'exemple des figures 2A et 2B, le ventilateur comporte 
un seul etage de pales de ventilation. Toutefois, le ventilateur de I'invention 
peut comporter un double £tage de pales, voir meme un triple etage. 

En d'autres termes, le ventilateur de Pinvention peut etre realise avec 
20 toutes les variantes possibles, connues pour les ventilateurs en matiere 
plastique moules sur un insert metallique. 

En outre, le fait d'avoir un insert metallique, par exemple en tole, 
permet d'utiliser les techniques de fixation connues et deja utilisees avec les 
ventilateurs connus en plastique surmoule sur un insert metallique. Cet insert 
25 metallique permet, en plus de ses fonctions de tenue mecanique du 
ventilateur et de fixation du ventilateur sur le rotor, un guidage magnetique 
du materiau magnetique formant la cible. 

Les figures 3A et 3B represented un autre mode de realisation du 
ventilateur de I'invention. Comme dans le mode de realisation precedent, le 
30 ventilateur est realise en un materiau plastique moule sur un insert 
metallique 13. Dans ce mode de realisation, le ventilateur comporte, comme 
sur les figures 2A et 2B, un flasque 17, des pales de ventilation 12 et des 
depressions 18. 

Dans ce mode de realisation de invention, le ventilateur comporte une 
35 couronne 19 en materiau plastique formant une contreplaque. En effet, dans 
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certaines machines, le dissipateur de chaleur, est monte en mezzanine sur le 
palier arriere de I'altemo-demarreur comme d6crit par exemple dans le 
document WO 2004/040738. II peut aussi etre monte directement sur le 
palier arriere. Dans ce cas, il est important que le flux d'air qui entre 
5 lateralement dans le dissipateur de chaleur vienne radialement vers le centre 
du dissipateur. 

Dans I'invention, on propose de mouler cette contreplaque en meme 
temps que le flasque et les pales de ventilation. Cette contreplaque est 
realisee par une couronne 19, situee a I'extremite des pales opposee au 

10 flasque. Cette couronne 19 forme une sorte de couvercle partiel au sommet 
du ventilateur. Dans ce mode de realisation, les pales de ventilation 
s'etendent du flasque 17 jusqu'a la couronne 19. 

Dans une variante, les pales de ventilation sont r6parties sur deux 
stages, les pales d'un des etages ayant une envergure superieure. 

1 5 Autrement dit, les pales des deux etages ont des hauteurs differentes. Dans 
ce cas, la couronne est situ6e au sommet des pales de plus grande hauteur. 

Ainsi, dans le mode de realisation des figures 3A et 3B, la fonction de 
la contreplaque est realisee intrins&quement par le ventilateur lui-meme, 
gr£ce a la pr6sence de la couronne 19. Cette couronne 19 presente, en plus, 

20 I'avantage d'empecher les pertes volum§triques au-dessus des pales du 
ventilateur, ce qui am6liore encore les fonctions du ventilateur, c'est-a-dire le 
debit d'air fourni par le ventilateur en rotation. De ce fait, comme le debit d'air 
par le ventilateur est augmente, il y est alors possible de reduire la hauteur 
des pales du ventilateur, ce qui permet de diminuer I'encombrement de ce 

25 dernier. 

Par ailleurs, la couronne 19 est realisee par moulage simultane avec le 
ventilateur. Le montage de la contreplaque ne constitue done pas une 
operation de montage supplemental. La contreplaque est done montee 
simultanement avec le reste du ventilateur. 
30 Le plasto-aimant peut aussi etre moule avec d'autres formes, sur le 

flasque du ventilateur. II peut aussi recouvrir une partie ou la totalite du 
flasque et/ou des pales de ventilation. Avantageusement, la cible 14 peut 
etre surmoul6e ou collee contre le couvercle comme visible par exemple sur 
la pale de gauche de la figure 4. 
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Dans une variante de Tinvention, le ventilateur peut comporter un bac a 
poudre. On rappelle que les ftls de connexion du rotor sont connectes au 
collector et, pour 6viter tout risque de mouvement de ces fils lors de la 
rotation du ventilateur, ils sont fixes au moyens d'une poudre, dans un bac a 
5 poudre. Cette poudre est generalement de la resine Epoxy. Dans Tinvention, 
le bac a poudre peut etre place sur le flasque du ventilateur ou sur la 
couronne du ventilateur, dans un emplacement delimite par deux pales. 

Dans Tinvention le ventilateur peut etre centra sur I'arbre de rotation de 
Talterno-demarreur. Cela permet de faciliter le centrage du ventilateur et de 
10 limiter les problemes d'equilibrage. En effet, le fait que le ventilateur soit 
realise en materiau plastique offre la possibility d'equilibrer le ventilateur 
avant sa mise en place. On peut ainsi s'affranchir des problemes de balourd. 

Dans Tinvention, le centrage du ventilateur, du porte-cible et de la 
contreplaque sur Tarbre de rotation sont realise en une seule operation. 
15 Ainsi realise, le ventilateur selon Tinvention pr6sente des performances 

elev6es, puisqu'il peut prendre des formes variees et complexes, tout en 
combinant les fonctions d'une cible magnetique et, dans une variante, d'une 
contreplaque et/ou d'un bac a poudre. 

Ce ventilateur presente Tavantage d'avoir un montage simplifie 
20 puisqu'il r6unit au moins trois pieces en une seule, a savoir Tinsert, le 
ventilateur et la cible magnetique. A cela peut s'ajouter aussi la contreplaque 
19. Le montage sur le rotor du ventilateur incorporant la cible magnetique est 
realise en une seule operation identique a une operation habituelle de 
montage d'un ventilateur en plastique surmoule sur un insert metallique. Le 
25 cout de fabrication du ventilateur de Tinvention est egalement reduit puisqu'il 
est possible de realiser par un seul moulage le ventilateur et la contreplaque. 
En outre, la fabrication d'un porte-cible est inutile puisque le ventilateur lui- 
meme joue le role de porte-cible. 

De plus, I'utilisation de materiaux plastiques pour realiser le ventilateur, 
30 la cible et la contreplaque permet d'ameliorer le refroidissement et done de 
refroidir plus efficacement les chignons du stator, ce qui r6duit les pertes 
6lectromagn6tiques et induit un meilleur rendement de la machine. 
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REVENDICATIONS 

1 - Ventilateur pour alternateur-demarreur, fixe sur un rotor (4) & poles 
magnetiques de Talternateur-demarreur et comportant : 

- un insert metallique (1 3) par lequel le ventilateur est fixe sur le rotor, 

- un flasque (17) et au moins une pale de ventilation (12) en materiau 
plastique moutes sur Tinsert metallique, 

caracterise en ce qu'il comporte une cible magnetique (14) qui, en 
association avec au moins un capteur, assure un suivi magnetique de la 
rotation du rotor. 

2 - Ventilateur selon la revendication 1 , caracterise en ce que la cible 
magnetique (14) est surmoulee sur I'insert metallique (13). 

3 - Ventilateur selon la revendication 1 , caracterise en ce que la cible 
magnetique (14) est collee sur I'insert metallique (13). 

4 - Ventilateur selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 
caracterise en ce que la cible magnetique (14) est montee sur un trongon 
tubulaire (20) que comporte I'insert metallique (13). 

5 - Ventilateur selon la revendication 4, caracterise en ce que la cible 
magnetique (14) est montee sur la paroi interne (24) du trongon tubulaire 
(20). 

6 - Ventilateur selon la revendication 4, caracterise en ce que la cible 
magnetique (14) est montee sur la paroi externe (25) du trongon tubulaire 
(20). 

7 - Ventilateur selon la revendication 1, caracterise en ce que la cible 
magnetique comporte un materiau magnetique combing au materiau 
plastique du flasque et/ou des pales de ventilation. 

8 - Ventilateur selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
materiau magnetique de la cible comporte des ferrites ou des terres rares. 
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9 - Ventilateur selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
materiau magnetique de la cible est un plasto-aimant. 

10 - Ventilateur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte une couronne (19) en materiau plastique formant contreplaque, 
certaines au moins des pales du ventilateur s'6tendant du flasque jusqu'a la 
couronne. 

1 1 - Ventilateur selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que la cible magnetique (14) est montee sur le couvercle (19). 

12 - Ventilateur selon la revendication 10, caracterise en ce que la 
cible magnetique (14) est montee contre la circonference interne du 
couvercle (19). 

13 - Ventilateur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il forme 
un bac a poudre pour des fils de connexion du rotor. 

14 - Ventilateur selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
pales sont de forme complexe. 

15 - Ventilateur selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
pales de ventilation sont reparties sur au moins deux etages. 

16 - Ventilateur selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
pales de ventilation sont reparties sur au moins deux etages. 

17 - Ventilateur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'une 
partie de pales est en plastique surmoule sur Tinsert metallique et en ce que 
I'autre partie des pales est metallique issue de matiere avec I'insert 
metallique. 



WO 2005/006518 



1/3 



PCT/FR2004/001747 




WO 2005/006518 PCT/FR2004/001747 

2/3 





Fig. 3A Fig. 3B 
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